Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2016-17

Ramcové téma prace & 1: Simulace laserového elektronového urychlo-
vace s ionizacni injekci

Typ prace: DP

Vedouci prace: prof. Ing. J. Limpouch, CSc/[f]
Kozultant(i):

Student: Bc. Jakub Kires

Abstrakt:
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Ramcové téma prace ¢. 2: Navrh plynového terce pro urychlovani elek-
trona laserem

Typ prace: BP

Vedouci prace: prof. Ing. J. Limpouch, CScf]
Kozultant(i): Mgr. Gabriele Maria Grittani (FzU AV CR)
Student: Sebastian Lorenz

Abstrakt:
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Ramcové téma prace &. 3: Zesilovani laserového impulsu pomoci stimu-
lovaného Ramanova rozptylu

Typ prace: VU

Vedouci prace: doc. Ing. O. Klimo, Ph.Df]

Kozultant(i): prof. Ing. J. Limpouch, CSCEI, Dr. Stefan Weber
Student: Bc. Jaroslav Hornicek

Abstrakt:
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Ramcové téma prace &. 4: Interakce laserového zareni s plazmatem v sou-
vislosti s inercialni fazi

Typ prace: DP

Vedouci prace: doc. Ing. O. Klimo, Ph.Df]

Kozultant(i): prof. Ing. J. Limpouch, CSC.E], Dr. Stefan Weber
Student: Bc. Petr Valenta

Abstrakt:

14. 10. 2016

5
6

mailto:ondrej.klimo@fjfi.cvut.cz
mailto:jiri.limpouch@fjfi.cvut.cz



Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2016-17

Ramcové téma prace &. 5: Generace horkych elektronti v laserovém plazmatu
Typ prace: BP

Vedouci prace: Ing. J. Psikal, Ph.D][]

Kozultant(i): doc. Ing. O. Klimo, Ph.DF|

Student: Robert Babjak

Abstrakt: Prace se zabyva ohifevem horkych elektroni pfi interakci laserového zareni
s ionizovanymi terc¢i. Bude zaméfena predevsim na interakci ultrakratkyjch velmi
intezivnich laserovych impulzi s plazmatem, kterou lze dobfe modelovat pomoci
¢asticovych simulaci. Kromé sezndmeni se s teorii interakce, pri které dochazi ke
generaci horkych elektronti, se predpoklada také modelovani tohoto procesu pomoci
particle-in-cell kédu EPOCH.

14. 10. 2016

7
8

mailto:jan.psikal@fjfi.cvut.cz
mailto:ondrej.klimo@f jfi.cvut.cz



Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2016-17

Ramcové téma prace ¢. 6: Numerické aspekty particle-in-cell simulaci
Typ prace: DP

Vedouci prace: Ing. J. Psikal, Ph.DJ

Kozultant(i):

Student: Bc. Viktor Kocur

Abstrakt: Prace se zabyva numerickymi aspekty naro¢nych ¢asticovych simulaci, které
vyzaduje soucasny vyzkum ve fyzice laserového plazmatu (napf. v rdmci unikatniho
projektu ELI Beamlines). Vzhledem k vypocetni naroc¢nosti ¢asticovych simulaci
metodou particle-in-cell je zésadni optimalizace nastaveni parametri téchto simu-
laci (velikosti bunék, poctu ¢astic) a zvoleni vhodnych algoritmt pro vypocty (napft.
stupen interpolace hustot ¢astic na mfizce simula¢ni oblasti) tak, aby byl vypo-
¢et co nejefektivnéjsi a zaroven nedochazelo k nekontrolovanému nartistu numeric-
kyrch chyb ve vypoctech. K testovacim simulacim se pocita s vyuzitim pocitacovych
klastrt v ramci Metacentra.
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Ramcové téma prace ¢. 7: Femtosekundové zdroje energetického zareni

vytvarené laserem

Typ prace: DP

Vedouci prace: Ing. J. Psikal, Ph.D[|

Kozultant(i): Ing. V. Horny (UFP AV CR)M] Ing. J. Nejdl, Ph.D. (FzU AV CR)

Student: Bc. Tomas Kerepecky

Abstrakt: Pii interakci vysoce intenzivniho laserového impulzu s plynem dojde k vytvo-

N7

feni plazmové viny sifici se ve sméru laseru, na které se mohou urychlit elektrony na
energie v fadu stovek MeV. Existuje hned nékolik mechanizmii, jak rozkmitat takto
vznikly relativisticky elektronovy svazek v pri¢ném smeéru a tim generovat kratky
impulz zafeni v oblasti energii mezi keV a MeV. Pokud k oscilacim dochéazi v di-
sledku elektrického pole vzniklého preskupenim néboje v plazmatu vlivem budiciho
laserového pulzu, nazyvame tento zdroj plazmatickym betatronem. Vznikly impulz
mé délku nékolika femtosekund a spojité spektrum s energiemi az do 100keV. V pii-
padé rozptylu jiného laserového pulzu na elektronovém svazku dojde v dusledku
relativistického Dopplerova posuvu k vytvoreni kvazimonochromatického zareni s
energiemi az nékolika MeV. V tomto pfipadé hovofime o tzv. inverznim Compto-
novském zdroji.

Prace bude prevazné zameétrena na teoretické studium fyzikalnich mechanismu uplat-
nujicich se pfi vytvafeni vyse zminénych zdroji a na pocitacové simulace danych
jevi.
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Ramcové téma prace ¢. 8: Neodymové fluoridové lasery generujici ve spek-
tralni oblasti okolo 1050 nm

Typ prace: DP

Vedouci prace: prof. Ing. V. Kubeéek, DrSc[|
Kozultant(i): Ing. M. JelineK!|

Student: Bc. Marek Vlk

Abstrakt:
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Ramcové téma prace ¢. 9: Laser s aktivnim prostfedim Nd:SrF2
Typ prace: BP

Vedouci prace: Ing. M. Jelineld"|

Kozultant(i): prof. Ing. V. Kubecek, DrSc[[]

Student: Martin Mydlar

Abstrakt:
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Ramcové téma prace & 10: Rezonan¢né diodové cerpany Cr:ZnSe laser
Typ prace: DP

Vedouci prace: Ing. M. Némec, Ph.D[]

Kozultant(i): prof. Ing. H. Jelinkova, DrSc[[]

Student: Bc. Adam Riha

Abstrakt:

14. 10. 2016

1
1

"mailto:michal .nemec@f jfi.cvut.cz
8mailto:helena.jelinkova@fjfi.cvut.cz

10



Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2016-17

Ramcové téma prace & 11: Rezonan¢né diodové cerpany Er:YAG laser
Typ prace: DP

Vedouci prace: Ing. M. Némec, Ph.D[Y]

Kozultant(i): prof. Ing. H. Jelinkova, DrSc[*]

Student: Bc. Krystof Hlinomaz

Abstrakt:
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