Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA OBSAZENYCH STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢. 1: Neparaxialni gaussovské svazky
Typ prace: BP
Zadavajici: prof. Ing. P. Fiala, CSc.!

Abstrakt: Svétlo fokusované objektivy s velkou numerickou aperturou vyvaii silné po-
larizacné asymetrické utvary. Prace je vénovana analyze tohoto problému a vhodné
resersi tématu

Student: Jan Pilar

'mailto:pavel.fiala@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 2: Neklasické kvantové stavy svétla
Typ prace: BP
Zadavajici: doc. Ing. I. Richter, Dr.2

Abstrakt: Kvantova optika nabizi nové moznosti nejen z teoretického pohledu, ale i
z hlediska aplikaci; v souCasnosti umoznuje provadét radu experimentti na trovni
jednotlivych fotont, které mohou mj. testovat samy zaklady pojimani kvantového
pohledu na svét. Cilem prace je ? na zakladé seznameni se se zaklady popisu kvanto-
vého optického zareni (kvantovéani elektromagnetického pole, operatory poli, kvan-
tové stavy svétla a jejich statistika, popis kvantového optického zatreni) 7 rozebrat
moznosti generace, charakterizace a aplikaci kvantovych stavii svétla, zejména stavi
neklasickych (stlacené stavy, subpoissonovské stavy, apod.).

Student: Ri Chol Jun

’mailto:ivan. richter@f jfi.cvut.cz
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Téma ¢. 3: Aplikace holografické optické pinzety v biologii
Typ prace: VU
Zadavajici: Ing. M. Skereni, PhD.?

Abstrakt: Naplni prace je studium aplikaci optické pinzety v biologii. Bude studovana
interakce optického svazku s biologickymi objekty. V ramci experimentalni c¢asti
prace budou realizovany vybrané manipula¢ni experimenty s riznymi biologickymi
objekty pomoci holografické optické pinzety sestavené na KFE.

Student: L. Doubravova

3mailto:marek. skeren@f jfi.cvut.cz
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Téma ¢. 4: Fotopolymerni zaznamové materialy pro optickou holografii
Typ prace: RP (VU)
Zadavajici: Ing. M. Kvéton, PhD.*

Abstrakt: Cilem préce je seznamit se s mechanismy vzniku zaznamu ve fotopolymernich
materialech, zvladnout pripravu vzork fotopolymernich vrstev, provést jejich expo-
zici interferen¢nim polem a zaznamenané objemové fazové miizky charakterizovat.

Student: Ivona Simova

‘mailto:milan. kveton@f jfi.cvut.cz
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Téma ¢&. 5: Syntetické difraktivni struktury pro ochranu dokumentu
Typ prace: VU
Zadavajici: Ing. M. Skereni, PhD.?

Abstrakt: Jednim z tradi¢nich odvétvi aplikace difraktivnich struktur je oblast ochrany
dokumenti, kde se holografické prvky Siroce vyuzivaji jiz fadu let. S rozvojem reali-
zacnich technologii souvisi vSak i rozvoj kopirovacich technik, ktery vede k snizovani
urovné bezpecnosti téchto prvki. Jednim z moznych feseni daného problému je za-
komponovani dodatecnych difraktivnich struktur — kryptogramt do ochrannych ho-
lografickych prvki. Prace by méla byt zaméfena na vyvoj novych typt difraktivnich
kryptogrami, jejich navrh, realizaci a testovani.

Student: Martin Possolt

®mailto:marek. skeren@f jfi.cvut.cz
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Téma &. 6: Difrakce na difrakéni mfizce — modelovani, optimalizace a
realizace reliéfnich mrizek pomoci laserové litografie

Typ prace: RP (VU)
Zadavajici: Ing. M. Skereti, PhD.

Abstrakt: Cilem prace je studium prvki realizovanych laserovou litografii a optimalizace
procesu jak na strané expozic¢nich parametri, tak na strané zaznamového materialu.
Analyza vzorkd bude probihat s vyuzitim optické mikroskopie a AFM (Atomic Force
Microscopy) a také pomoci rozboru difrakce svétla na dané struktufe.

Student: D. Cerna

Smailto:marek.skeren@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 7: Analyza a modelovani vybranych metamaterialt
Typ prace: VU
Zadavajici: doc. Ing. I. Richter, Dr.”

Abstrakt: Prace navazuje na predchozi BP. Prace je zaméfena na studium vlastnosti
a fyzikalniho chovani vybranych metamaterialti, jejich modelovani pro budouci po-
tencialni aplikace.

Student: Bc. H. PaZoutova

"mailto:ivan. richter@f jfi.cvut.cz
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Téma ¢. 8: Dielektrické a kovové prirodni a syntetické fotonické mik-
rostruktury

Typ prace: RP (VU)
Zadavajici: doc. Ing. I. Richter, Dr.®, RNDr. J. Progka®

Abstrakt: Prace rozebird a analyzuje fyzikalni chovani fotonickych struktur jak piirod-
nich (motyli), tak syntetickych (p¥imé a inverzni opély), zkoum4 a porovnava jejich
vlastnosti, zejména optické, vlastnosti exprimentalné charakterizuje.

Student: L. Stolcova

8mailto:ivan.richter@fjfi.cvut.cz

9mailto:jan.proska@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 9: Analyza a optimalni navrh optického vinovodného rozvét-
veni

Typ prace: VU
Zadavajici: prof. Ing. J. Ctyroky, DrSc.?, doc. Ing. I. Richter, Dr.!!

Abstrakt: Cilem préace je numericky analyzovat optické vlastnosti vlnovodného rozvét-
veni typu Y vytvorené metodou iontové vymény Ag-Na ve specidlnich sklenénych
substratech a na zéakladé této analyzy navrhnout optimélni tvar rozvétveni, ktery
vykazuje minimalni optické ztraty.

Student: Bc. J. Chaloupka

Onailto: ctyrokyQufe.cz
HUmailto:ivan. richter@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 10: Head-up displeje
Typ prace: DP
Zadavajici: prof. Ing. P. Fiala, CSc.!?

Abstrakt: Prace je zaméfena na transmisni head-up dipleje s pouzitim laserového zareni
a optického prostrorového modulatoru.

Student: Bc. M. Durak

2mailto:pavel.fiala@f jfi.cvut.cz
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Téma ¢. 11: Holografické paméti
Typ prace: BP
Zadavajici: prof. Ing. P. Fiala, CSc.!3

Abstrakt: Prace je vénovana jednak holografickym pamétem ve formé datové strany,
jednak ve formé bitové informace na bazi fazového kédu.

Student: Bc. J. Dédi¢

Bmailto:pavel.fiala@f jfi.cvut.cz
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Téma ¢. 12: Metalo-dielektrické fotonické krystaly a struktury
Typ prace: DP
Zadavajici: doc. Ing. I. Richter, Dr.!*, RNDr. J. Progka'®

Abstrakt: Prace je vénovana jednak analyze fyzikalniho chovani pokrocilych struktur
fotonickych krystali vytvorenych z metalickych, resp. metalo-dielektrickych mate-
riali, a jejich srovnani se strukturami dielektrickymi, jednak na fyziku pokrocilych
3D PhC struktur syntetického opalového typu, s vyuzitim nastroje MIT MPB.

Student: Bc. D. Javarek

1
1

‘mailto:ivan. richter@f jfi.cvut.cz
®mailto: jan.proska@f jfi.cvut.cz
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Téma ¢. 13: Nanostrutury ZnO a CdS jiné vhodné pro fotovoltaiku a
fotoniku

Typ prace: DP
Zadavajici: RNDr. J. Progka!®, Dr. K. Zdansky, CSc.

Abstrakt: Priprava a charakterizace slozenych struktur pro fotovoltaiku a fotoniku. Op-
tické a luminiscen¢ni parametry. Pfenos naboje a jeho separace na nanostrukturach
sendvicového charakteru.

Student: Bc. S. Svoboda

6nailto: jan.proska@f jfi.cvut.cz
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Téma ¢. 14: Vytvareni diodovych LED pomoci nano struktur
Typ prace: VU
Zadavajici: Ing. K. Piksova, Ing. J. Stuchlik, CSc.

Abstrakt: Naplni prace bude studium a priprava LED struktur plnénych nanomateria-
lem (nanocasticemi). Cilem je pokracovat ve studiu a p¥ipravé novych LED struktur.

Student: Bc. V. Zobad
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Téma ¢. 15: PrFiprava a charakterizace casticovych nanovrstev na polo-
vodicich

Typ prace: VU
Zadavajici: Dr. J. Zavadil, CSc., Ing. O. Cernohorsky, doc. Ing. A. Fojtik, CSc.!”

Abstrakt: Naplni prace bude studium a pfiprava kovovych ¢asticovych nanovrstev pro
senzory a detektory v zivotnim prostfedi. Charakterizace a méfeni fyzikalnich pa-
rametri vrstev (smérovy efekt).

Student: Bc. M. Miller

"mailto:ftk@troja.fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 16: Vyzarovani z plazmatu vznikajiciho pfi interakci kratkych
laserovych impulzi s pevnymi terdci

Typ prace: VU
Zadavajici: Ing. O. Klimo, PhD.!®

Abstrakt: Cilem tohoto vyzkumného tikolu je experimentalni studium vyzarovani v EUV
a rentgenové oblasti z plazmatu vytvoreného na povrchu pevného terce pii interakci
s kratkymi intenzivnimi laserovymi impulzy v laboratofi FEMTOLAB na katedfe
fyzikalni elektroniky:.

Student: Bc. A. Darebnicek

Bmailto:klimo@watt.fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 17: Simulace urychlovani elektront pfi interakci kratkych lase-
rovych impulzd s plynem.

Typ prace: VU
Zadavajici: Ing. O. Klimo, PhD.?

Abstrakt: Cilem tohoto vyzkumného tkolu bude vyuziti ¢asticového simula¢niho kédu
ke studiu riznych mechanismii urychlovani elektront kratkymi laserovymi pulsy v
plynu véetné vlivu ionizace plynu a vicerozmérnych efekt.

Student: Bc. J. Vyskocil

Ymailto:klimo@watt.fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 18: Simulace plazmatu buzeného koherentnim rentgenovym
zarenim

Typ prace: VU

Zadavajici: prof. Ing. L. Drgka, CSc.?°, doc. Ing. M. Sitior, Dr.2!

Abstrakt: Vyzkumny tikol navazujici na probihajici bakalafskou praci. Cilem je realizace
dil¢iho programu pro simulaci plazmatu buzeného rtg. lasery na volnych elektronech
(FLASH a budovany European XFEL), jenz by mél podporovat p¥ipravu experi-
mentt v oblasti studia WDM a radia¢né buzenych nerovnovaznych systémi.

Student: xxx

2Ymailto:drska@antu.fjfi.cvut.cz
2lmailto:milan. sinor@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 19: Modelovani carové XUV emise z laserového plazmatu
Typ prace: VU
Zadavajici: prof. Ing. J. Limpouch, CSc.??

Abstrakt: Modelovani atomové fyziky a carové rentgenové emise z vysokoteplotniho
plazmatu, vypocty populaci stavii a emisniho spektra riznymi programovymi baliky.

Student: Bc. M. Stanék

22 /~1impouch
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Téma ¢. 20: Radiacni a elektronovy prenos energie v laserovém plazmatu
Typ prace: VU
Zadavajici: prof. Ing. J. Limpouch, CSc.?

Abstrakt: Modelovani prenosu energie v komplexnich terc¢ich ozafovanych intenzivnimi
laserovymi svazky. Vypocet radiacnich charakteristik, modely transportu energie
v jedno- a dvojdimenzionalnich hydrodynamickych kddech.

Student: Bc. A. Prchal

23 /~1impouch
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Téma &. 21: Modelovani absorbce laserového zareni v plazmatu
Typ prace:
Zadavajici: doc. Ing. R. Liska, CSc.?

Abstrakt: Modelovani absorbce laserového zareni v plazmatu metodou trasovani pa-
prskt (ray tracing). Implementace modelu do kédu PALE.

Student: J. Velechovsky

24/~1iska
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Téma ¢. 22: Magnetohydrodynamika v Lagrangeovskych souradnicich
Typ prace: VU
Zadavajici: doc. Ing. R. Liska, CSc.?

Abstrakt: Rozsifeni hydrodynamického modelu plazmatu na magnetohydrodynamicky

(MHD) v Lagrangeovskych souradnicich. Numericka schemata a Riemanovské fesice
pro MHD.

Student: Bc. J. Havlik

25/~1iska
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Téma &. 23: Radiacni transport v difuznim pfiblizeni
Typ prace: DP
Zadavajici: doc. Ing. R. Liska, CSc.%¢

Abstrakt: Difuzni model radia¢niho transportu v plazmatu a jeho numerické feseni.
Implementace modelu do kédu PALE.

Student: Bc. M. Duspiva

26 /~1iska
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Téma &. 24: Modelovani radiacniho transportu v paprskovém priblizeni
Typ prace: VU
Zadavajici: doc. Ing. M. Siitor, Dr.?"

Abstrakt: Paprskovy model radia¢niho transportu v plazmatu a jeho numerické reseni.
Implementace v 1D, ptfipadné i 2D.

Student: Bc. M. Holec

?"mailto:milan. sinor@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 25: Modelovani interakce zareni s terc¢i metodami hydrodyna-
miky

Typ prace: BP
Zadavajici: doc. Ing. M. Siiior, Dr.?8

Abstrakt: Sezndmeni se s vicerozmérnymi hydrodynamickymi metodami a radiac¢nim
transportem. Implementace prevzatého programu a jeho aplikace na interakci lase-
rového zareni s terci.

Student: P. Hruska

28mailto:milan. sinor@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢&. 26: Charakterizace kulovych mikrorezonatort pro vyuziti v sen-
zorech

Typ prace: DP
Zadavajici: prof. Ing. V. Kubedek, DrSc.?”

Abstrakt: Cilem je provedeni reserse a navrh metody méfeni rezonacnich frekvenci Sep-
tavirch médi kulovych mikrorezonatort. Projekt je fesen ve spolupraci s UFE AV.

Student: Bc. P. Zatorsky

2mailto:vaclav. kubecek@f jfi.cvut.cz
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Téma ¢&. 27: Yterbiovy vlaknovy laser
Typ prace: BP
Zadavajici: prof. Ing. V. Kubedek, DrSc.?°

Abstrakt: Jedna se o praci prevazné experimentalniho charakteru. Prace navazuje na
predchozi RoP, predmétem je optimalizace diodové buzeného laseru na bazi plas-

tém cerpanych optickych vlaken generujicich v oblasti 1 um. Projekt je fesen ve
spolupréaci s UFE AV.

Student: V. Kadlec

30mailto:vaclav. kubecek@f jfi.cvut.cz
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Téma &. 28: Neodymovy aktivné Q- spinany laser buzeny kontinualni
laserovou diodou.

Typ prace: BP
Zadavajici: prof. Ing. V. Kubedek, DrSc.3!

Abstrakt: Jedna se o praci pfevazné experimentalniho charakteru. Prace navazuje na
predchozi RoP a je zamérena na vyzkum a vyvoj pevnolatkového diodové kontinu-
alné buzeného laseru s AO Q-spindnim pro vyuziti v technologii.

Student: M. Frank

3lmailto:vaclav.kubecek@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 29: Generace Ramanova zareni
Typ prace: DP
Zadavajici: prof. Ing. H. Jelinkova, DrSc.??, Ing. M. Fibrich

Abstrakt: Prace je prevazné experimentalni. Navazuje na znalosti a experimentalni do-
vednosti predchézejictho VU. Pfedmétem je konstrukce Nd:YAG kompaktniho lase-
rového systému v infracervené oblasti s Ramanovskym konvertorem frekvence.

Student: Bc. J. Kitzel

32mailto:helena. jelinkova@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 30: Pevnolatkové saturovatelné absorbéry v infracervené ob-
lasti

Typ prace: BP
Zadavajici: prof. Ing. H. Jelinkov4, DrSc.?3, Ing. J. Sulc, PhD.3

Abstrakt: Prace navazuje na znalosti a experimentalni dovednosti predchézejici resersni
prace. Pfedmétem je charakterizace diodové ¢erpaného Nd:YAP laseru spinaného
saturovatelnym absorbérem V:YAG s rozdilnym fezem vzhledem k postaveni krys-
talovych os.

Student: T. Koutny

3
3

3mailto:helena. jelinkova@f jfi.cvut.cz
‘mailto:jan.sulc@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢&. 31: Synchronizace médu Nd:YAG laseru vybranymi typy mo-
dulatora

Typ prace: BP
Zadavajici: prof. Ing. H. Jelinkova, DrSc., prof. Ing. V. Kubedek, DrSc.36

Abstrakt: Prace navazuje na znalosti a experimentalni dovednosti predchézejici resersni
prace. Pftedmétem je charakterizace Nd:YAG laseru se synchronizaci médu. Cilem
bude srovnani aktivniho a pasivniho spinani pomoci akusto-optického modulatoru
a pasivnich spinac¢t — barviva a kvantové jamy.

Student: L. Koubikova

3
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Téma &. 32: Rizeni experimentu v prostiedi Ethernetu
Typ prace: DP
Zadavajici: Ing. J. Pavel®”

Abstrakt: Implementace protokold http, ftp a smtp do mikrokontroleru; ulozeni dyna-
mické webové stranky do EEPROM systému; dalkové fizeni a snimani dat pro-
stfednictvim sité Internet; navrh softwarového a harwarového feseni pro propojeni
experimentu k siti Ethernet; vytvoreni aplikace pro pfipojeni modulu GPS a CCD
kamery k Ethernetu.

Student: Be. M. Vacek

3"mailto:pavel@troja.fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 33: Tomograficka rekonstrukce profilu indexu lomu preforem
specialnich optickych vlaken

Typ prace: DP
Zadavajici: Ing. P. Peterka, PhD., Ing. J. Pavel®®

Abstrakt: Cilem prace je vytvofeni pocitacového programu pro tomografickou rekon-
strukci profilu indexu lomu preforem optickych vlaken. Vstupem programu budou
deflekéni funkce naméfené pro urcéitou preformu analyzatorem preforem Photon Ki-
netics A2600. Spolehlivost tomografického vypoc¢tu bude ovéfena nejprve na teore-
tickych deflek¢nich funkcich preforem se znamym profilem indexu lomu a posléze na
meéteni kruhoveé symetrickych preforem. Analyza profilu indexu lomu kruhové nesy-
metrickych preforem bude ukazana na vysledcich tomografické rekonstrukce profilu
indexu lomu preformy pro dvouplastové vldkna, urcené pro plastém Cerpané vlak-
nové zesilovace.

Student: Bc. A. Novozamsky

38mailto :pavel@troja.fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 34: Piezolelektricky vysokonapétovy zdroj
Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. J. Pavel®

Abstrakt: Néavrh a realizace vysokonapétového zdroje s pouzitim piezoelektrickych ak-
tuatort.

Student: P. Kotek

39mailto :pavel@troja.fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 35: Opticky navadéci senzor
Typ prace: RP
Zadavajici: Ing. J. Pavel

Abstrakt: Konstrukce IR navadéciho zafizeni k zaméfovani cile s vyuzitim mikrokroko-
vani krokovych motorti.

Student: Bce. M. Kis

Omailto :pavel@troja.fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 36: Dobijeci systém akumulatoru pomoci solarnich clank
Typ prace: RP

Zadavajici: Ing. J. Pavel!

Abstrakt: Realizace solarni nabijecky.

Student: Be. K. Zakova

mailto :pavel@troja.fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 37: Programové vybaveni pramyslové odstredivky
Typ prace: DP (LASE)
Zadavajici: externista, Ing. J. Blazej, PhD.*?

Abstrakt: Modifikace softwaru primyslové odstiedivky pro potfeby konkrétnich pro-
vozu. Dalkova diagnostika a fizeni.

Student: xxx

42mailto: josef.blazej@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 38: Detekce zabérnych ploch ozubenych kol
Typ prace: DP (IT)
Zadavajici: externista, Ing. J. Blazej, PhD.%

Abstrakt: Softwarova tloha s tzkou vazbou na redlnd meéfeni pfi vzajemném odvalu
ozubenych kol, zejména zpracovani obrazu.

Student: xxx

“3mailto:josef.blazej@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢&. 39: Zpracovani 3D dat z medicinskych méreni
Typ prace: DP (IT)
Zadavajici: externista, Ing. J. BlaZej, PhD.*

Abstrakt: Softwarova tloha s tizkou vazbou na klinickou praxi, vzajemna identifikace
soubort 3D dat z riznych diagnostickych pristroji.

Student: xxx

“mailto: josef.blazej@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 40: Vyuzitelnost mikroprocesoru stfedniho vykonu pro konstrukci
pristroju

Typ prace: RP
Zadavajici: Ing. J. Voltr, CSc.*
Abstrakt:

Student: P. Zahradnik

45 /~yoltr
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Téma &. 41: Mérfeni profilu iontového svazku kmitavou sondou
Typ prace: BP

Zadavajici: Ing. J. Voltr, CSc.%6

Abstrakt:

Student: D. Chodora
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Téma ¢. 42: 3D tomografie s modifikovanym spektrem rentgenového
zdroje

Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. A. Jancarek, CSc.%”

Abstrakt: V minulém roce byl v ramci vyzkumného zaméru na KFE vyvinut 3D to-
mograf vyuzivajici 2D polovodic¢ovy detektor fizeny pomoci MATLABU. Nékteré
testované materialy slozené z c¢asti s riznym avSak ne prili§ odlisSnym koeficien-
tem utlumu napf. horniny nebo archeologické nalezy jsou za stavajicich podminek
obtizné zkoumatelné. Proto je navrzen zpisob modifikace spektralniho slozeni rent-
genového zdroje pomoci hranovych filtrti. Cilem préace je seznamit se s metodou
rentgenové tomografie, se zafizenim, navrhnout sadu hranovych filtrtt a pokusit se
upravit stavajici zafizeni k tomografovani v modifikovaném rentgenovém spektru.
Vyistupem je reserse, vybér hranovych filtri a tprava stavajictho tomografu, jak
po strance hardwaru tak i softwaru. Cinnost je vykonavana v ramci feSeni grantu
GACR. V tematice lze pokracovat formou diplomové préce.

Student: J. Novak
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Téma &. 43: Charakterizace vystupnich parametri femtosekundového
laseru Pulsar

Typ prace: RP
Zadavajici: Ing. M. Drahokoupil, prof. Ing. V. Kubeéek, DrSc.*8

Abstrakt: Prace se zabyva funkci a vystupnimi parametry moderniho laserového sys-
tému Pulsar generujicimi pulsy o délce 60fs.

Student: L. Jandourek
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