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Abstrakt: Periodické fotonické a plazmonické nanostruktury (jako např. metalické difrakční mřížky,  

metalo-dielektrické fotonické krystaly,  apod.)  nalézají dnes celou řadu nových možností uplatnění v 

praxi. Jejich využití zasahuje dnes řadu možností, např. ve spektroskopii (např. pro tzv. povrchově 

zesílený Ramanův rozptyl), senzorice (senzory na bázi povrchových plazmonů), apod. Je přitom snahou 

využívat a studovat řadu různých forem a druhů takovýchto periodických struktur. Ukazuje se, že pro 

správnou analýzu a předpověď chování takovýchto struktur v konkrétních aplikacích je třeba využívat 

rigorózních elektromagnetických přístupů a počítačového modelování. Cílem práce je také seznámení 

se s vybranými přístupy a metodami a jejich aplikacemi na modelování chování vybraných 

plazmonických nanostruktur. 

Fyzikálním cílem práce je rozbor problematiky interakce světla, podpořený numerickými simulacemi, 

se speciálním typem nových vlnovodných a fotonických struktur periodického a kvaziperiodického 

charakteru, zejména subvlnových mřížkovýcyh vlnovodů (SWGW, sugwavelength grating wavegudies) 

a konfigurací na nich založených. Tyto struktury byly primárně navrženy kolegy v NRC výzkumném 

centru v Kanadě a na Univerzitě v Malaze, s oběma pracovišti spolupracujeme. Jsou založeny 

namyšlence, že světlo se může šířit, kromě standardního vlnovodného způsobu, pomocí periodicky se 

opakujících, prostorově oddělených stavebních bloků, s rozměry podstatně menšími než interagující 

vlnová délka (tzv. subvlnový režim). V případě kvaziperiodických, resp. náhodných fotonických systémů 

systémů bude předmětem zájmu studium efektů transverzální Andersonovy lokalizace.  
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