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Capella: a kilohertz EUV
Lamp

CAPELLA:

- 75 m/sr (2%,a 13.5 nm)

- 1 kHz

- Débris OK

- Stabilité <0.5%

+ Rendement: 0.1%

- Stabilité en position < 50 ym

- Durée de vie > 108 tirs




EUV Xenon spectrum
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Capella: a kHz EUV lamp

«Continue» a 100 Hz « Rafales » a 1 kHz
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P. Vrba et al « Modelling of emission
characteristics od a xenon capillary
discharge »
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Experimental setup

systéme d’analyse

du rayonnement EUV jauge
(spectrométre, sténopé)
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E-beam géneration

d: 1.5 mm

Diametre 1,5 mm
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Plasma dynamics

d: 1.5 mm
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IV.1 : images et profils radiaux d’émission aux différents instants pour un capillaire de diamétre 1,5 mm
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IV.1 : images et profils radiaux d’émission aux différents instants pour un capillaire de diametre 3 mm et de




Compression factors

Rayon (mm)

IV.1 : évolution du rayon d’émission du plasma et du pic d’intensité du profil radial
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Time resolved
spectroscopie

d: 1.5 mm
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Intensité des raies (u.a.)

Line intensity evolutions
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Temperature estimation:

Spitzer formula

Résistivité (Q.cm)
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Capillary dimension Resistivity Mean temperature
5cmx 1,5 mm 2,1.10° Q.cm 20-30 eV
5cmx 3 mm 8,5.10° Q.cm 5-15eV
5 cm x 4,5 mm 1,9.10% Q.cm ~5¢V
12,5 cm x 3 mm 1,1.10° Q.cm 5-10 eV
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Temperature estimation:
Fly code
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Temperature estimation:
electronics recombination
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Temperature estimation:
Blackbody radiation
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Pinch time
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V.1 : rayon théorique et expérimental pour le capillaire de longueur 5 cm et de diamétre 3 mm



Toward coherent
shortwavelength discharge source

—————————

Carbon ablative capillary discharge
for the production of

Hydrogen-like carbon Ha at 18,2 nm
and Hf3 at 13.5 nm

Transitions of the Balmer serie of CVI



Ablative capillary

discharge
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Intensity (a.u.)

500

gl=1.6

4500

4006

3506

3000

2500

2000

1500

1006

500

0.00 0.18 0.36 0.54 0.72 0.90 1.08 1.26 1.44 1.62 1.80

$CV 16.7nm

Capillary length (cm)

Intensity (a.u.)

225

202§

18060

157§

13560

112§

906

678

450

225

T 11 .
0.00 0.18 0.36 0.54 0.72 0.90 1.08 1.26 1.44 1.62 1.80

Capillary length (cm)



Perspectives

: still needs of
powerfull lamps for EUV Lithography.

: Gas filled capillary:
carbon plasma can lead to gain at 18.2
and 13.4 nm
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